Der schwindelerregende Anstieg der
Energiepreise ldsst viele Konsumenten
nach Alternativen fiir Ol, Gas oder Strom
suchen. So steht beispielsweise Sonnen-
energie gratis zur Verfiigung, die hohe-
ren Anschaffungskosten fiir die Anlage
sind in absehbarer Zeit wieder herinnen,
weil die laufenden Kosten wesentlich
niedriger sind als bei herk6mmlichen
Systemen. Eine attraktive Moglichkeit
fiir Eigenheimbesitzer ist der Einbau ei-
ner Warmepumpe, die Erdwédrme als En-
ergiequelle nutzt. Benotigt wird dafiir ei-
ne freie Gartenfliche (ohne Beton-
flichen, Gartenhduschen, Schwimm-
becken oder tief wurzelnde Bdume) im
eineinhalb bis zweifachen Ausmalfd der
zu beheizenden Wohnfldche. Fir ein
200-m?2-Eigenheim betragt der Fldchen-
bedarf also bis zu 400 m?.

‘ Warmepumpe mit Erd-
kollektor: Rohrleitungs-
netz wird verlegt.

Illustration: Bundesverband Wérmepumpe

Auf dieser Fldche wird in einer Tiefe von
mindestens 110, besser 150 cm ein Rohr-
leitungsnetz (Erdkollektor) verlegt. Es
muss jedenfalls unterhalb der Frostgren-
ze angelegt werden. Je tiefer, desto weni-
ger besteht die Gefahr, dass Pflanzen
durch den Entzug der Warme Schaden
erleiden, also sozusagen kalte Fii3e be-
kommen.

Aber auch wenn der Garten kleiner ist,
lasst sich die Erdwidrme nutzen. Dann
werden (in der Regel zwei) senkrechte
Sonden ins Erdreich gebohrt, 50 bis 100
Meter tief — je nach Beschaffenheit des
Bodens und Energiebedarf. Vorteil der
Erdsonden neben dem geringen Platzer-
fordernis: Man kann mehr Energie aus
dem Boden zapfen, denn je tiefer man
bohrt, desto wéarmer wird es. Und man
kann mehrere Sonden nebeneinander
anlegen. In Zahlen: Erdkollektoren lie-
fern 15 bis 40 Watt/m?, Erdsonden 30 bis
50Watt pro Laufmeter. Nachteil der Letz-
teren: Die Investitionskosten sind ent-
sprechend héher. Aullerdem sollte es ei-
ne einfache Zufahrtsmoglichkeit fiir das
schwere Bohrfahrzeug geben.

Kreislauf wie im Kiihlschrank

Das Ganze funktioniert nach dem umge-
kehrten Kiithlschrankprinzip: Durch die
im Boden verlegten Leitungen wird Sole
— ein Gemisch aus Wasser und Frost-
schutzmittel — zur Warmepumpe trans-
portiert. Die Sole nimmt dabei die im
Erdreich gespeicherte Warme auf und
gibt sie an ein Kéltemittel ab. Dieses ge-
langt in einen Kompressor, der es ver-
dichtet. Dadurch erhitzt es sich und gibt
schliefllich die Warme an Warmwasser-
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Boden-Heizung

Warme aus der Erde pumpen <
Hohe Investitionskosten, niedrige Betriebskosten <
Welche Voraussetzungen erfillt sein mussen <

speicher und Heizkreislauf ab. Das Kil-
temittel durchlduft ein Expansionsven-
til, wo es Druck verliert und abkiihlt—der
Kreislauf beginnt von Neuem.

Das klappt auch bei niedrigen Auflen-
temperaturen. Selbst aus stark abgekiihl-
ten Bereichen ldsst sich nochWiarme ent-
nehmen, die mittels Kompression ein er-
staunlich hohes Temperaturniveau er-
reicht. Dies ist auch bei der Luft-Warme-
pumpe der Fall, die Warmeenergie aus
der Luft ansaugt. Das System ist umso ef-
fizienter, je kleiner der Temperaturunter-
schied zwischen Wiarmequelle und Vor-
lauftemperatur im Heizsystem ist. Des-
halb erzielt man mit einer Fullboden-
oder Wandheizung, bei der eine Vorlauf-
temperatur von 35 Grad Celsius aus-
reicht, die beste Wirkung. Bei einer Ra-
diatorenheizung (55 Grad) ist sie gerin-
ger, bei alten Heizanlagen, die Tempera-
turen von tiber 70 Grad benétigen, ist ei-
ne Warmepumpe nicht zu empfehlen.
Eine gute Warmeisolierung des Hauses
ist ebenso eine gﬁnstige Voraussetzung.
Bei Neubauten ist der Niedrigenergie-
hausstandard ohnehin gebrzuchlich, bei
dlteren Hausern wiére ernsthaft eine Sa-
nierung zu iiberlegen, damit die Vorteile
der Warmepumpe optimal zum Tragen
kommen. Generell ist bei bestehenden
Gebduden die Installierung einer Tiefen-
sonde empfehlenswert, weil der Ener-
giebedarf meist h6éher ist und ein Garten
mit Altbaumbestand sich weniger gut fur
die Verlegung von Rohrleitungen eignet.

Was es kostet

Was bringt nun eine solche Anlage an Er-
sparnis? Fir Heizen und Warmwasser-
aufbereitung fallen wie erwédhnt keine
Energiekosten an, weil die Erdwéarme
gratis ist. Allerdings benotigt der Betrieb
der Warmepumpe Energie in Form von
Strom — deutlich mehr als etwa eine
Heizkesselanlage fiir Erdgas oder Heizol.
Eine gute Warmepumpe sollte aber nicht
mehr als eine Einheit Stromenergie
benétigen, um vier Einheiten Warme-
energie zu gewinnen. Dieses Verhéltnis,
uibers ganze Jahr hochgerechnet, wird als

HIWirmepumpen



Testergebnisse Warmepumpen

Anbieter Vaillant Alpha-Innotec Stiebel Eltron')  Dimplex?) Junkers/IVT Waterkotte
Typ Geotherm plus WZS S100H WPC 10 SI 9KSW?) T™ 90-1 Ai1 5008.4
VWS 102/2 WSP 332
Mittlerer Preis ca. in €*%) 10.200,-5) 9658,80 9985,- 9242,40 10.608,~ 10.200,-
Jihrliche Stromkosten®)’)
bei 35 °C Vorlauftemperatur ca. in € 531,— 542 — 531,— 553,~ 607,— 553,
bei 55 °C Vorlauftemperatur ca. in € 693,— 758,~ 769,— 780, 823~ 748~
) gut (69) gut (63) gut (64) durch- durch- durch-
(Erreichte von 100 Prozentpunkten) schnittlich (59)  schnittlich (59)  schnittlich (56)
TECHNISCHE ANGABEN
Aufstellplatz BXHXT in cm?®) 60x210x84 100x222x60 60x225x65 265x111x85 80x210x64 153x210x103
Gewicht in kg 232/108/124 310/215/95 303/k.A./k.A. 310/130/180 229/entf.%) 237/62/175
Gesamt/Speicher/Warmepumpe
Kéltemittelart R 407 C R 407C R410A R407C R 407C R134A
Menge in kg 2,05 2,1 2,5 1,8 5 1,6
Speichervolumen in Liter 175 200 162 300 163 250
Anschluss an Solaranlage O O O o) O @)
Fernwartung maglich [ @ [ ] @ @) [ J
Automatischer Legionellenschutz @ [ [ @ @ ©)
Option zur Kiihlung @) @) (@) O @) @

35% ENERGIEEFFIZIENZ (Jahresarbeitszahl)’) gut durchschnittlich  durchschnittlich  durchschnittlich  durchschnittlich  durchschnittlich
Vorlauftemperatur 35 °C 47 47 47 43 42 43
Vorlauftemperatur 55 °C 3,1 2,8 2,7 2,6 2,6 2,8

30% KOMFORT UND ENERGIEEFFIZIENZ durchschnittlich  durchschnittlich  gut durchschnittlich  durchschnittlich  durchschnittlich
DER WARMWASSERBEREITUNG’)

Leistungszahl fiir Warmwassertemp. 50 °C 2,7 2,5 2,7 2,9 2,2 2,7

Nutzbare Warmwassermenge von 40 °C in Liter | 240 240 239 392 191 296
Leistungsaufnahme zum Warmhalten in Watt 43 79 31 56 65 38

Genauigkeit der Temperatureinstellung durchschnittlich gut durchschnittlich durchschnittich ~ gut durchschnittlich
Aufheizzeit auf 50 °C in min gut gut gut durchschnittich  durchschnittlich durchschnittlich

5% WEITERE UMWELTEIGENSCHAFTEN gut gut durchschnittlich  durchschnittlich gut durchschnittlich

Gerédusch leise leise leise durchschnittlich ~ sehr leise durchschnittlich
Treibhauswirkung des Kéltemittels durchschnittlich durchschnittlich weniger zufried. durchschnittlich ~ durchschnittlich durchschnittlich
Recyclinggerechte Konstruktion sehr gut gut gut gut sehr gut gut

25% HANDHABUNG sehr gut sehr gut gut gut gut durchschnittlich
Bedienung sehr gut sehr gut gut gut gut weniger zufried.")
Anleitungen sehr gut gut gut gut sehr gut durchschnittlich
Aufstellung und Inbetriebnahme sehr gut sehr gut sehr gut gut gut gut
Service und Wartung sehr gut sehr gut sehr gut sehr gut gut qut

5% VERARBEITUNG sehr gut sehr gut gut sehr gut sehr gut sehr gut

Bei gleicher Punkteanzahl Reihenfolge alphabetisch.

O = nein, nicht vorhanden

Zeichenerklarung: @ = ja, vorhanden opt. = optional k.A. = keine Angabe ') baugleich mit Tecalor TTF10 eco
fix WPS90 IK zzgl. Warmwasserspeicher WWSP 301 3) laut Anbieter Design von Dimplex inzwischen geéndert, neue Bezeichnung SIK 9 TE
anlage %) 3 Jahre Garantie (Material, Arbeitszeit, Wegkosten) bei Inbetriebnahme durch Vaillant inkl. Installation einer GSM Serviceinfobox 6) jahrliche Stromkosten: berechnet mit ei-
nem Misch-Strompreis von 13 Cent/kWh 7) bezogen auf unsere Modellfélle: 4-Personen-Haushalt in einem Einfamilienhaus (Nutzfliche ca. 180 m?, Heizwarmebedarf ca. 12.000 kWh/Jahr,
Nutzwarmebedarf fir Warmwasser ca. 3000 kWh/Jahr) 8) inkl. Wartungsraum °) Warmepumpe und Speicher kénnen zu Transportzwecken nicht getrennt werden

19) mit anderem Speicher 1) kein automatischer Legionellenschutz Beurteilungsnoten: sehr gut, gut, durchschnittlich, weniger zufriedenstellend, nicht zufrieden- © I ‘
stellend ... fir Gerdusch: sehr leise, leise, durchschnittlich, laut, sehr laut Prozentangaben = Anteil am Endurteil Preise: Dezember 2007 ]

2) baugleich mit Buderus Loga-
) ohne Lieferung, Installation, Warmequellen-

Alpha-Innotec Junkers/IVT Vaillant GesmbH
Sl-Energiesysteme GesmbH Robert Bosch AG (01) 057 050-0 Uber die Funktionsweise einer Warme

i : pumpe und
(szmz,%? 3,143_'-88 et ‘(NONE)M7.9u7nfezr580t2 ) wornaillantat 5 dariiber, was es beim Einbau zu beriicksichtigen
Dim;::xa s Sticbal Eltr':n s rgz;;; lz‘gztég"“"a Gt gilt, haben wir in unserer Ausgabe 8/2006 berich-
Vertriebsbiiro Osterreich (07242) 473 67-21 www.waterkotte.at tet. Registrierte Online-User kdnnen den Artikel
(06214) 203 30 wwwi.stiebel-eltron.at auf unserer Homepage www.konsument.at

www.dimplex.at nachlesen.



Jahresarbeitszahl bezeichnet. Im ge-
nannten Fall (1 Stromeinheit: 4 Warme-
einheiten) betrdgt die Jahresarbeitszahl
4. Lassen Sie sich die Jahresarbeitszahl
vom Installateur bestdtigen.

Relativ teuer kommt der Einbau einer
Wirmepumpenanlage. Zum Preis fiir die
Wirmepumpe (die Modelle im Test kos-
ten rund 10.000 Euro) miissen nochmals
10.000 Euro fiir die Montage, die Rohre
und deren Verlegung sowie fiir Neben-
kosten eingeplant werden. Der Einbau
umweltfreundlicher Heizungssysteme
wird geférdert. Die Bedingungen sind je
nach Bundesland unterschiedlich — in
Nieder- und Oberdsterreich wird ein Zu-
schuss von 2200 Euro gewéhrt, in Wien
sind es 4500 Euro (mit Tiefenbohrung
8000 Euro). Doch selbst dann kommt
man auf Kosten von rund 18.000 Euro;
im Vergleich dazu gibt es eine Olkessel-
anlage schon ab 13.000 Euro, eine Gas-
kesselanlage ab rund 8000 Euro.

Kein Gerat wirklich schlecht. Die Warme-
pumpentechnologie ist ausgereift, schlechter als
durchschnittlich ist kein Gerat. Das billigste gute
(Alpha-Innotec) kostet knapp 9700 Euro.

Voraussetzungen. Ein gut gedammtes
Gebaude und FuBboden- oder Wandheizung
sind Voraussetzungen fiir eine hohe Effizienz.

Billig im Betrieb. Den hohen Investitionskosten
von rund 20.000 Euro stehen niedrige Energie-
kosten gegeniiber. Diese liegen bei 40 bis 50
Prozent der Verbrauchskosten einer Ol- oder
Gasanlage.

Erfahrung zahlt. Wenden Sie sich nur an erfah-
rene Professionisten: Warmepumpen-Installateure
mit Zertifikat von arsenal research.

Gas, 0l, Pellets & Co im Vergleich

In der Grafik ,Heizsysteme im Ver-
gleich“(Seite 27) sind die Kosten fiir In-
vestition und Betrieb verschiedener An-
lagen einander gegeniibergestellt. Die
Angaben basieren auf Berechnungen des
oberdsterreichischen Landesenergiever-
sorgers Energie AG. Die Preise bertick-
sichtigen die Situation in diesem Bun-
desland, in der Tendenz sind sie aber
uberall gleich. Grundlage ist ein sanierter
Altbau mit rund 170 m?Wohnnutzflache.
Angegeben sind die Kosten pro Jahr, wo-
bei die Installationskosten auf die jewei-
lige Nutzungsdauer verteilt werden.
Neben dem Spezialfall Biomasse-Nah-

wiérme (Nahwirmeversorgung im Win-
ter, Warmwasserbereitung im Sommer
tiber Strom) hat die Erdgasanlage die
niedrigsten Investitionskosten. Die Erd-
Wiarmepumpe (mit Tiefensonde) ist in
der Anschaffung am teuersten, kann
aber auf die bei Weitem niedrigsten Ver-
brauchskosten verweisen. Insgesamt
kommen Wirmepumpensysteme am
billigsten, wobei Erdgas etwa gleichauf
liegt. Am teuersten ist die Heiz6lanlage.
Bei einem Neubau kann die Erd-Warme-
pumpe ihreVorteile besser ausspielen, in
diesem Fall (nicht abgebildet) wére sie
alleiniger Preisfiihrer, auch Erdgas konn-
te da nicht mehr mithalten.

Zu bedenken ist, dass diese Rechnung
sehr stark von den Energiepreisen ab-
héngt. So befinden sich die Olpreise seit
einem Jahr in einer rasanten Aufwairts-
bewegung, die Pelletspreise haben sich
im vergangenen Jahr wie auf einer Hoch-
schaubahn entwickelt (Anfang 2007 hat-
ten sie fast den Heizdlpreis erreicht,
dann gingen sie wieder auf das vorherige
Niveau zurtiick).

Markengerdte im Qualitédtstest

Im vorliegenden Test (durchgefiihrt von
der Stiftung Warentest) befinden sich 6
Markengerédte mit Preisen zwischen 9200
und 10.600 Euro. Zwei Hersteller; Viess-
mann und Nibe konnten nicht bertick-
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Warmepumpe mit -
Tiefensonde:

2 bis 3 Sonden werden

ins Erdreich gebohrt.
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Im Test: Aus einem Test der Stiftung Warentest iberneh-
men wir die Ergebnisse von 8 Elektro-Kompressionswérme-
pumpen (Typ: Sole/Wasser), davon 2 Baugleichheiten.

Energieeffizienz der Heizung. Die Jahresarbeitszahl
wurde mit der gemessenen Leistungszahl in Anlehnung an
EN14511 und VDI 4650 fiir 35 und 55 Grad C Vorlauftem-
peratur ermittelt, Soletemperatur 0 Grad C.

Komfort und Energieeffizienz der Warmwasser-
bereitung. Leistungszahl fiir 50 Grad C Warmwasser und
nutzbare Wassermenge gemaB DIN EN 255; Leistungsauf-
nahme zum Warmhalten (50 Grad C), Genauigkeit der Tem-
peratureinstellung und Aufheizzeit.

Weitere Umwelteigenschaften. Subjektive Beur-
teilung des Gerdusches durch drei Fachleute, Treibhaus-
wirkung des Kaltemittels in Anlehnung an RAL-ZU 121;
recyclinggerechte Konstruktion (z.B. Demontierbarkeit
der Baugruppen).

Handhabung. 3 Fachleute und 3 Laien beurteilten Bedie-
nung (z.B. Mentifiihrung, Lesbarkeit der Anzeige, automati-
scher Legionellenschutz), Anleitungen (Verstandlichkeit,
Lesharkeit, Vollstandigkeit), Aufstellung und Inbetriebnah-
me (z.B. mogliche Fehlanschliisse), Service und Wartung
(z.B. Zuganglichkeit der Anschliisse).

Verarbeitung. Uberpriifung auf scharfe, unsaubere
Kanten, Dichtigkeit der Dammung; mechanische Stabilitét,
Schutz von Leitungen, Verwendung verschleiBanfalliger
Materialien.

sichtigt werden, weil gerade eine Modell-
umstellung erfolgte.

Im Mittelpunkt der Uberpriifung stand
die Energieeffizienz. Bei einer Vorlauf-
temperatur von 35 Grad (FulBbodenhei-
zung) sind die Ergebnisse durchwegs gut,
die drei Erstgereihten Vaillant, Alpha-In-
notec und Stiebel Eltron erreichen eine
Jahresarbeitszahl von 4,7. Am wenigsten
effizient arbeiten die Gerédte bei der
Warmwasserbereitung. Hier sind hohere
Temperaturen vonndten, damit ausrei-
chend Wasser mit der gewiinschten Tem-
peratur zur Verfiigung steht. Das Verhalt-
nis von Wiarmeabgabe zu Stromver-
brauch (Leistungszahl) erreicht hier ma-
ximal 2,9 (bei Dimplex bzw. der bauglei-
chen Buderus Logafix).

Uber die Bedienung muss man sich
kaum Gedanken machen. Sind die War-
mepumpen einmal installiert, funktio-
nieren sie vollautomatisch und war-
tungsfrei. Auch Sicherheit und Verarbei-
tungsqualitdt bieten kaum Anlass zu Be-
anstandungen. Positiv auch die recyc-
linggerechte Konstruktion der Warme-
pumpen. Verbesserungswiirdig sind da-
gegen noch Art und Menge der treib-
hauswirksamen Kéltemittel. Eine Mog-
lichkeit, die Umweltbilanz der Warme-
pumpen zu verbessern, ist der Anschluss
einer Solaranlage. So lassen sich die
Modelle Dimplex und das baugleiche
Buderus mit einem Solarspeicher
kombinieren m



Alpha-Inntoec
WZzSs S100H

Bei Flachenheizung
sehr effizient, aber
in der Warmwasser-
bereitung schwach.
Sehr gute Handha-
bung und Verarbei-
tung.

Vaillant Geotherm plus VWS 102/2

Der Testsieger heizt besonders effizient. Durch-
schnittliche Warmwasserbereitung; gut durch-
dachte Konstruktion; bei Stérungen wird automa-
tisch die Servicestelle per GSM-Box informiert.

Heizsysteme im Vergleich (sanierter Altbau)
3000,~
2500,~ -
2000,-
1500, -
1000,- -

500,

Erdgas Heizol Pellets Biomasse-  Erd- Luft-
Nahwirme Wairme- Warme-
- pumpe pumpe
Investition und Instandsetzung

. Betriebsnebenkosten
. Verbrauchskosten

Jahreskosten nach der Annuitatenmethode in Euro pro Jahr (inkl. MwsSt.) unter Abzug etwaiger Férderungen.
Quelle: Energie AG 00, Preise: August 2007

Vaillant wurde im Rahmen der Osterreichischen
Staatspreisverleihung fir Umwelt- und Energie-
technologie am 31.1.2008 durch das Lebensminis-
terium flr das Projekt ,,Garantierte Wéarmepum-
peneffizienz mit Wdrmgegarantie®s"ausge-

STAATSPREIS

fiir Umwelt- und Energietechnologie

zeichnet.
Kategerie Energledienstleistung
Durch ein laufendes Monitoring installierter
Nttty Wa.rmepurr!pen werden rechtgemg meffmente
PR Heizungswarmepumpen-Betriebszustédnde bzw.
5 t

Geratestérungen identifiziert und bei Bedarf ent-
i g om0 weder gleich ,virtuell” Uiber das Internet oder vor
| e Ort mit einem Kundendiensttechniker behoben.

| der

YhllsnAueia Gbl Vaillant Warmepumpen in Kombination mit
v el P
M b oL Warmegarantiers gewdhrleisten einen effizienten
' Betrieb. Und das ein Wérmepumpen-Leben lang.
eV i Das Warmegarantief''s-Paket ist bereits im Kauf-
) preis einer jeden Vaillant Heizungswarmepumpe

lebensministerivm.at enthalten.

Stiebel Eltron
WPC 10 (baugleich
Tecalor TTF10 eco)
Gut geeignet flir
Flachenheizung, we-
niger fiir Radiatoren;
sehr gut gedémmter
Warmwasserspeicher.
Solide Verarbeitung.

Dimplex SI 9KSW (baugleich Buderus
Logafix WPS90 IK)

Warmwasserbereitung relativ effizient; groBe
nutzbare Wassermenge in separatem Speicher.
Billigstes Gerat, viel Aufstellplatz erforderlich.

Junkers/IVT TM 90-1

Relativ wenig effizient, besonders schlecht bei
Warmwasserbereitung. Sehr leise, saubere Ver-
arbeitung.

Waterkotte Ai1 5008.4

Sehr gut geddmmter Warmwasserspeicher, sauber
verarbeitet. Bedienung kénnte besser sein, kein
automatischer Legionellenschutz.
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